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Veranstaltungsnummer: VA25-00633

Einführung in die Pneumatische Förderung

für Planer, Anwender, Ingenieure und

Techniker

Ein praxisorientierter Überblick in Beispielen als Grundlage zu Bewertung,

Vergleich und Auswahl von pneumatischen Förderanlagen

Termin

Di. 03.06.2025, 09:00 Uhr —

Mi. 04.06.2025, 17:00 Uhr

Veranstaltungsort

Haus der Technik e.V.

Hollestr. 1

45127 Essen

Teilnahmegebühren

Präsenz-Teilnahme 1.390,00 €*

Für HDT-Mitglieder 1.320,00 €*

Präsenz

Weitere Informationen und die

Möglichkeit zur Online-Buchung -LVIV

8IMPRELQI�«RHIR�7MI�EYJ der

Veranstaltungs-Webseite.

Stand: 05.06.2025, 10:39 Uhr

https://stage.hdt360.de/verein-mitgliedschaft/
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Einführung in die Pneumatische Förderung für Planer, Anwender,

Ingenieure und Techniker

+VYRHPEKIR�HIV�TRIYQEXMWGLIR�*úVHIVYRK�

*úVHIVXIGLRMWGL�VIPIZERXI�)MKIRWGLEJXIR�ZSR�7GLþXXKþXIVR

äFIVWMGLX�^Y�HIR�[MGLXMKWXIR�*úVHIVOSR^ITXIR

6SLVPIMXYRKIR��%KKVIKEXI�YRH�)MRFEYXIR

4VS^IWWTEVEQIXIV��%RPEKIROIRRPMRMI��&IXVMIFWTYROX��*úVHIVVIWIVZIR

)RIVKMII­^MIRXIV�%RPEKIRFIXVMIF�YRH�0IMWXYRKWKVIR^IR

:IVWGLPIM��YRH�:IVWGLPIM�WGLYX^

:SV^þKI��2EGLXIMPI��&I[IVXYRKWOVMXIVMIR�YRH�:IVKPIMGLWQúKPMGLOIMXIR

,MR[IMWI�EYJ�:SVWGLVMJXIR��2SVQIR�YRH�6MGLXPMRMIR

)\TPSWMSRWWGLYX^�YRH�%8)<�MR�HIV�4RIYQEXMWGLIR�*úVHIVYRK�

)PIOXVSWXEXMWGLI�%Y¬EHYRKIR

7GLYX^QE�RELQIR��%YW[ELP�KIIMKRIXIV�+IVêXI�YRH�/SQTSRIRXIR��-RIVXMWMIVYRK

)\TPSWMSRWWGLYX^ZIVSVHRYRK��+IJELVWXSJJZIVSVHRYRK��&IXVMIFWWMGLIVLIMXWZIVSVHRYRK�

>þRHUYIPPIREREP]WI��>SRIRIMRXIMPYRK��/SRJSVQMXêXWIVOPêVYRK

%YW[ELP�ZSR�&IXVMIFWQMXXIPR

)\TPSWMSRWWGLYX^HSOYQIRX��;EVXYRK�YRH�äFIV[EGLYRK

8]TMWGLI�%R[IRHYRKWJIPHIV��KVYRHPIKIRHI�/SR^ITXI�YRH�%KKVIKEXI�

7MPSERPEKIR

7EYKJúVHIVYRK�YRH�(VYGOJúVHIVYRK

:EOYYQJúVHIVXIGLRMO

(MGLXWXVSQ�(VYGOJúVHIVYRK�QMX�7IRHIKIJê�

7GLRIGOIRTYQTIR

>IPPIRVEHWGLPIYWIR�YRH�(YVGLFPEWWGLPIYWIR

&PEWWGLYL��YRH�-RNIOXSVJúVHIVYRK

:IVXIMPIV�YRH�;IMGLIR

%R[IRHYRKWFIMWTMIPI�

:IVJELVIRWXIGLRMWGLI�0úWYRKIR�EYW�HIV�+VYRHWXSJJ���'LIQMI���4LEVQE���0IFIRWQMXXIP��YRH�WSRWXMKIR�[IMXIVIR

ZIVEVFIMXIRHIR�-RHYWXVMI�YRH�HIV�/VEJX[IVOWXIGLRMO

&IMWTMIPI�JþV�HIR�1EXIVMEP¬YWW�YRH�HMI�-RXIKVEXMSR�MR�ZSV��YRH�REGLKIPEKIVXI�4VS^IWWI

&IWSRHIVI�%RJSVHIVYRKIR�MR�HIV�4LEVQE��YRH�0IFIRWQMXXIPXIGLRMO

'SRXEMRQIRX�XS\MWGLIV�7XSJJI

7SRHIVPúWYRKIR�YRH�ERKVIR^IRHI�&IVIMGLI

4VSFPIQI�YRH�8VSYFPIWLSSXMRK

Zum Thema

(EW�WILV�YQJERKVIMGLI�*EGLKIFMIX�HIV�TRIYQEXMWGLIR�*úVHIVXIGLRMO�FIJEWWX�WMGL�ZSV�EPPIQ�QMX�HIQ�8VERWTSVX�ZSR

4YPZIVR��7GLþXXKþXIVR��+VERYPEXIR�HYVGL�8VIMFKEWI�MR�6SLVW]WXIQIR��(EFIM�VIMGLX�HEW�%R[IRHYRKWJIPH�ZSR�HIV

/PIMRWXQIRKI��HMI�QMXXIPW�9RXIVHVYGO�MQ�*EPP�IMRIV�4VSFIRRELQI�EQ�*PMI�FERH�MR�HIV�0IFIRWQMXXIPTVSHYOXMSR

EFKIWEYKX�[MVH�FMW�LMR�^YQ�+VS�HYVGLWEX^�ZSR�WXþRHPMGL�QILVIVIR�LYRHIVX�8SRRIR���FIMWTMIPW[IMWI�MR�>IQIRX[IVOIR�

/SLPIOVEJX[IVOIR�YRH�MR�HIV�1MRIVEPMIRMRHYWXVMI��[S�TRIYQEXMWGLI�*úVHIVW]WXIQI�HEW�1EXIVMEP�MR�6SLVPIMXYRKIR�QMX

8VIMFPYJX�WSKEV�þFIV�(MWXER^IR�ZSR�QILVIVIR�/MPSQIXIVR�JúVHIVR��>MIP�HIW�7IQMREVW�MWX�IW��HIR�8IMPRILQIRHIR�IMRIR

äFIVFPMGO�þFIV�X]TMWGLI�%KKVIKEXI��%RPEKIR�YRH�/SR^ITXI�EYW�HIV�TRIYQEXMWGLIR�*úVHIVXIGLRMO�^Y�KIFIR��;IMXIVLMR

WSPPIR�WMI�FIJêLMKX�[IVHIR��%RPEKIROSR^ITXI�YRH�*úVHIVTVS^IWWI�^Y�FI[IVXIR��^Y�ZIVKPIMGLIR�YRH�EYW^Y[êLPIR�

Zielsetzung

4PERIV�YRH�%R[IRHIV�HIV�*úVHIVXIGLRMO�IVLEPXIR�IMRIR�äFIVFPMGO�þFIV�HMI�ZMIPJêPXMKIR�1úKPMGLOIMXIR�HIV

TRIYQEXMWGLIR�*IWXWXSJJJúVHIVYRK��(YVGL�HMI�&IXVEGLXYRK�HIV�[MGLXMKWXIR�4EVEQIXIV�YRH�)MR¬YWWJEOXSVIR�OERR�HIV

8IMPRILQIV�WIPFWXWXêRHMK�IMRWGLêX^IR��[IPGLI�4RIYQEXMWGLIR�*úVHIVTVMR^MTI�JþV�WIMRI�%YJKEFIRWXIPPYRK�^YPêWWMK�YRH

KIIMKRIX�WMRH�YRH�HMIWI�ZIVKPIMGLIRH�FI[IVXIR�

Programm
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04.06.2025

08:30–08:35 Anmoderation

Daniela Siegel

HDT e.V.

14:55–15:45 Beispielhafte Grobauslegung pneumatischer Dünnstrom-Förderanlagen

Daniela Siegel

HDT e.V.

Dipl.-Ing. Andreas Prüfer

KS Engineering GmbH

Geldart-DiagrammVorauswahlBerechnungsmodelleAnlagenkennlinie, Gebläsekennlinie, Arbeitspunkt

13:15–14:05 Mittagspause

Daniela Siegel

HDT e.V.

12:10–12:25 Kaffeepause

Daniela Siegel

HDT e.V.

10:15–10:30 Kaffeepause

Daniela Siegel

HDT e.V.

17:40–17:50 Resümee und Ende des Seminars

Daniela Siegel

HDT e.V.

16:50–17:40 Problemanlagen, Kurzanalysen und Lösungen

Daniela Siegel

HDT e.V.

Dipl.-Ing. Andreas Prüfer

KS Engineering GmbH

15:45–16:00 Kaffeepause

Daniela Siegel

HDT e.V.

16:00–16:50 Beispiele ausgeführter pneumatischer Dünnstrom-Förderanlagen, Anlagenoptimierung

Daniela Siegel

HDT e.V.

Dipl.-Ing. Andreas Prüfer

KS Engineering GmbH
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����������� ;MVXWGLEJXPMGLI�TRIYQEXMWGLI�*úVHIVYRK�KVS�IV�8VERWTSVXPIMWXYRKIR�þFIV�[IMXI�7XVIGOIR

Daniela Siegel

HDT e.V.

Dipl.-Ing. Michael Brocks

REEL Möller GmbH

äFIVFPMGO�þFIV�HMI�0IMWXYRKWJêLMKOIMX�HIV�ZIVWGLMIHIRI�*úVHIVW]WXIQI/SRWXVYOXMZI

+IKIFIRLIMXIR)RIVKMIIMRWEX^1MXXIPÉYRH�;IKI�HIV�1MRMQMIVYRK�HIW

)RIVKMIIMRWEX^IW%R[IRHYRKWFIMWTMIPI%YWFPMGO�EYJ�^YOþRJXMKI���

����������� &IMWTMIPI�EYW�HIV�4VE\MW���0úWYRKIR�JþV�KVSFI�YRH�[IGLWIPRHI�WGL[MIVMKI�7GLþXXKþXIV

Daniela Siegel

HDT e.V.

Dipl.-Ing. Michael Brocks

REEL Möller GmbH

'EWI�7XYH]���TRIYQEXMWGLI�*úVHIVYRK�ZSR�KVSFIQ�7GLþXXKYX�(+*�YRXIV�&IVþGOWMGLXMKYRK�ZSR�:IVWGLPIM��YRH

0IFIRWHEYIV���

����������� )MRJþLVYRK�)\�7GLYX^�FIM�TRIYQEXMWGLIR��:EOYYQ�
*úVHIVERPEKIR

Daniela Siegel

HDT e.V.

Dipl.-Ing. B.Eng.(Hons.) Thomas Ramme

Volkmann GmbH

%8)<��)\TPSWMSRIR��>þRHUYIPPIR)PIOXVSWXEXMWGLI�%Y¬EHYRKIR��)RXPEHYRKIR�
�1MRHIWX^þRHIRIVKMI

�1>)
7GLYX^QE�RELQIR�FIM�HIV�:EOYYQJúVHIVYRK4VêZIRXMZIV�SHIV�OSRWXVYOXMZIV

)\TPSWMSRWWGLYX^%RJSVHIVYRKIR�ER���

����������� -RXIKVEXMSR�HIV�:EOYYQJúVHIVYRK�MR�HIR�1EXIVMEP¬YWW

Daniela Siegel

HDT e.V.

Dipl.-Ing. B.Eng.(Hons.) Thomas Ramme

Volkmann GmbH

FIWSRHIVI�%RJSVHIVYRKIR�EYW�HIR�YRXIVWGLMIHPMGLWXIR�%YJ��YRH�%FKEFIWMXYEXMSRIR:IVJELVIRWXIGLRMWGLI

%RFMRHYRK�ER�ZSV��YRH�REGLKIPEKIVXI�4VS^IWWI+IFMRHI�)RXPIIVYRK�YRH���

����������� +VYRHPEKIR�)\TPSWMSRWWGLYX^�MR�HIV�TRIYQEXMWGLIR�*úVHIVYRK

Daniela Siegel

HDT e.V.

Dr.-Ing. Bernd Broeckmann

INBUREX Consulting GmbH

����������� +VYRHPEKIR�%8)<���)\TPSWMSRWWGLYX^ZIVSVHRYRK

Daniela Siegel

HDT e.V.

Dr.-Ing. Bernd Broeckmann

INBUREX Consulting GmbH

)MRWEX^�RMGLX�IPIOXVMWGLIV�&IXVMIFWQMXXIP>þRHUYIPPIREREP]WI�HYVGL�HIR

,IVWXIPPIV/SRJSVQMXêXWIVOPêVYRK+IJELVWXSJJZIVSVHRYRK&IXVMIFWWMGLIVLIMXWZIVSVHRYRK>SRIRIMRXIMPYRK%YW[ELP

ZSR�&IXVMIFWQMXXIPR;EVXYRK�YRH�äFIV[EGLYRK)\TPSWMSRWWGLYX^HSOYQIRX

����������
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09:00–09:05 Begrüßung

Daniela Siegel

HDT e.V.

12:40–13:30 Mittagspause

Daniela Siegel

HDT e.V.

10:45–11:00 Kaffeepause

Daniela Siegel

HDT e.V.

18:30–21:00 Gemeinsames Abendessen und Erfahrungsaustausch im Restaurant Rosemarie, Kettwiger Str. 36,

45127 Essen

Daniela Siegel

HDT e.V.

09:05–09:55 Fließeigenschaften und Lagern von Schüttgütern in Silos und Dosierbehältern

Daniela Siegel

HDT e.V.

Dipl.-Ing. Mario Dikty

Schwedes + Schulze Schüttguttechnik GmbH

Fließverhalten von SchüttgüternAuslegung von Silos/Vorrats- und DosierbehälternAustragssysteme und

AustragshilfenRinnenförderung

17:05–17:15 Zusammenfassung und offene Diskussion - Sammlung von Fragen

Daniela Siegel

HDT e.V.

15:10–15:25 Kaffeepause

Daniela Siegel

HDT e.V.

16:15–17:05 Dünnstrom-Druckförderung mit Injektor und Blasschuh

Daniela Siegel

HDT e.V.

Dipl.-Ing. Andreas Prüfer

KS Engineering GmbH

Grundlagen und VergleichEinsatzgebiete, LeistungsgrenzenPrinzipieller Aufbau, Funktion und

GrobauslegungVorstellung der am Markt üblichen VariantenÜberblick Anwendungsfelder und...

15:25–16:15 Dünnstrom-Druckförderung mit Zellenradschleuse und Durchblasschleuse

Daniela Siegel

HDT e.V.

Dipl.-Ing. Mario Dikty

Schwedes + Schulze Schüttguttechnik GmbH
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����������� (þRRWXVSQ�(VYGOJúVHIVYRK�QMX�7GLRIGOIRTYQTIR

Daniela Siegel

HDT e.V.

Dipl.-Ing. Mario Dikty

Schwedes + Schulze Schüttguttechnik GmbH

7XVêLRIR����(þRIRJúVHIVYRK+VYRHPEKIR�YRH�:IVKPIMGL)MRWEX^KIFMIXI��0IMWXYRKWKVIR^IR4VMR^MTMIPPIV�%YJFEY�

*YROXMSR�YRH�+VSFEYWPIKYRK:SVWXIPPYRK�HIV�EQ�1EVOX�þFPMGLIR�:EVMERXIR%R[IRHYRKWFIMWTMIPI���

����������� (MGLXWXVSQ�(VYGOJúVHIVYRK�QMX�7IRHIKIJê�

Daniela Siegel

HDT e.V.

Dipl.-Ing. Michael Brocks

REEL Möller GmbH

+VYRHPEKIR�YRH�:IVKPIMGL7TI^MIPPI�*úVHIVZIVJELVIR��/SQTPI\MXêX��[MGLXMKI�4EVEQIXIV)MRWEX^KIFMIXI�

0IMWXYRKWKVIR^IR4VMR^MTMIPPIV�%YJFEY��*YROXMSR�YRH�+VSFEYWPIKYRK:SVWXIPPYRK�HIV�EQ�1EVOX���

����������� 7EYKJúVHIVYRKIR���:EOYYQJúVHIVYRK

Daniela Siegel

HDT e.V.

Dipl.-Ing. B.Eng.(Hons.) Thomas Ramme

Volkmann GmbH

+VYRHPEKIR�YRH�:IVKPIMGL)MRWEX^KIFMIXI�MQ�'LIQMI���4LEVQE��YRH�0IFIRWQMXXIPFIVIMGL�

0IMWXYRKWKVIR^IR*PYK���7XVêLRIR��YRH�4JVSTJIRJúVHIVYRK�FIM�HIV�:EOYYQJúVHIVYRK4VMR^MTMIPPIV���

����������� +VYRHPEKIR�HIV�TRIYQEXMWGLIR�*úVHIVXIGLRMO

Daniela Siegel

HDT e.V.

Dipl.-Ing. Andreas Prüfer

KS Engineering GmbH

%KKVIKEXI��)MRFEYXIR6SLVPIMXYRKIR�YRH�0IMXYRKWJþLVYRK(VYGOZIVPYWX�YRH�%YWPIKYRK%RPEKIROIRRPMRMI��

&IHEVJWOIRRPMRMI0YJXZIVWSVKYRK��:IVHMGLXIV���0MIJIVOIRRPMRMI%RPEKIRW]RXLIWI�YRH�&IXVMIFWTYROX(YVGLWEX^�

)RIVKMIFIHEVJ��3TXMQMIVYRK���

����������� )MRJþLVYRK�YRH�[MWWIRWGLEJXPMGL�XIGLRMWGLI�+VYRHPEKIR�HIV�TRIYQEXMWGLIR�*úVHIVYRK

Daniela Siegel

HDT e.V.

Dipl.-Ing. Mario Dikty

Schwedes + Schulze Schüttguttechnik GmbH

)MRWXMIK�YRH�äFIVFPMGO�HIV�*úVHIVOSR^ITXI0IMWXYRKWKVIR^IR��(VYGO��1EWWIRWXVSQ�YRH

8IQTIVEXYVFIVIMGLI
)MR^IPOSVR�YRH�+YXIRWIQFPI��7XSJJ[IVXI�YRH�)MKIRWGLEJXIR+IWGL[MRHMKOIMXWIMR¬YWW

YRH���

Referenten

DS

Daniela Siegel

HDT e.V.
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DB

Dipl.-Ing. Michael Brocks

REEL Möller GmbH

6))0�1úPPIV�+QF,��4MRRIFIVK

&IWGLêJXMKX�WIMX������FIM�6IIP�1úPPIV�+QF,��6IIP�1úPPIV�+QF,�MWX�WIMX������1MXKPMIH�HIV�6IIPKVYTTI�YRH

«VQMIVXI�ZSR������ER�YRXIV�*07�,EQFYVK�+QF,�YRH�[EV�HEZSV�MRLEFIVKIJþLVXIW�9RXIVRILQIR�ZSR�(V�

-RK�,IVQERR�1úPPIV
�,IYXI�+IFMIXWZIVOEYJWPIMXIV�YRH�^YWXêRHMK�JþV�OSQTPI\I�%RPEKIR��1EVOXIRX[MGOPYRK

YRH�)MRJþLVYRK�RIYIV�8IGLRSPSKMIR��-Q�0EYJI�HIW�&IVYJWPIFIRW�PIMXIRHI�*YROXMSRIR�MR�HIR�%FXIMPYRKIR

8IGLRSPSKMI�YRH�6
(��:IVXVMIF��4VSNIOXQEREKIQIRX�YRH�/SRWXVYOXMSR��4VSNIOXPIMXIV�JþV�HIR�&EY�OSQTPI\IV

*úVHIV���YRH�7MPSERPEKIR�MRGP��*IVXMKYRKWþFIV[EGLYRK��5YEPMXêXWWMGLIVYRK��1SRXEKIþFIV[EGLYRK�YRH

-RFIXVMIFRELQI��1MXKPMIH�MQ�XIGLRMWGLIR�&IMVEX�TRIYQEXMWGLI�*úVHIVYRK�YRH�7MPSXIGLRMO�MQ�(7-:�

*EGLVIJIVIRX�JþV�TRIYQEXMWGLI�*úVHIV��YRH�7MPSXIGLRMO�

DB

Dr.-Ing. Bernd Broeckmann

INBUREX Consulting GmbH

+IWGLêJXWJþLVIV��-2&96)<�'SRWYPXMRK��+IWIPPWGLEJX�JþV�%RPEKIRWMGLIVLIMX�YRH�)\TPSWMSRWWGLYX^�QF,�

,EQQ

2EGL�HIV�4VSQSXMSR�MR�HIV�%VFIMXWKVYTTI�7MGLIVLIMXWXIGLRMO�ER�HIV�9RMZIVWMXêX�(SVXQYRH�[IGLWIPXI�(V�

&VSIGOQERR������^YV�-2&96)<�'SRWYPXMRK�+QF,��[S�IV�HIR�&IVIMGL�&VERH��YRH�)\TPSWMSRWWGLYX^�EPW

*EGLFIVIMGLWPIMXIV�EYJFEYXI��7GL[IVTYROX�HIV�8êXMKOIMX�[EV�LMIVFIM�HMI�)RX[MGOPYRK�ZSR�7GLYX^OSR^ITXIR

^YV�WMGLIVIR�+IWXEPXYRK�ZIVJELVIRWXIGLRMWGLIV�%RPEKIR�MR�EPPIR�-RHYWXVMIFIVIMGLIR�QMX

)\TPSWMSRWKIJELVIR��7IMX������MWX�IV�EY�IVHIQ�EPW�KIWGLêJXWJþLVIRHIV�+IWIPPWGLEJXIV�XêXMK��(V�

&VSIGOQERR�[EV�YRH�MWX�1MXKPMIH�FIMQ�(-2�YRH�')2�MR�HIR�%VFIMXWKVYTTIR�JþV�7GLYX^W]WXIQI�YRH�RMGLX�

IPIOXVMWGLI�&IXVMIFWQMXXIP��WS[MI�FIM�HIV�(+9:�MQ�7EGLKIFMIX�)\TPSWMSRWWGLYX^�YRH�MQ�%VFIMXWOVIMW

&IMWTMIPWEQQPYRK��>SRIRIMRXIMPYRK
�

DD

Dipl.-Ing. Mario Dikty

Schwedes + Schulze Schüttguttechnik GmbH

7GL[IHIW�
�7GLYP^I�7GLþXXKYXXIGLRMO�+QF,��%TIRWIR

1EVMS�(MOX]�[YVHI������MR�(IYXWGLPERH�KIFSVIR��2EGL�WIMRIV�%YWFMPHYRK�^YQ�'LIQMIJEGLEVFIMXIV

EFWSPZMIVXI�IV�WIMRIR�;ILVHMIRWX��%RWGLPMI�IRH�WXYHMIVXI�IV�:IVJELVIRWXIGLRMO�ER�HIV�9RMZIVWMXêX�MR

,EQFYVK��2EGL�HIQ�%FWGLPYWW�^YQ�(MTPSQ�-RKIRMIYV�[EV�IV����.ELVI�FIM�'PEYHMYW�4IXIVW��(EW�IVWXI

.ELV�MQ�:IVXVMIF�JþV�/PMROIV�/þLPIV��HERR���.ELVI�EPW�4VSHYOXPMRMIRQEREKIV�JþV�4'-��7MPS�YRH�4RIYQEXMO��-R

HIR�PIX^XIR���PIMXIXI�IV�HMI�%F[MGOPYRK�JþV�7MPS�YRH�4RIYQEXMO��(EREGL�[IGLWIPXI�IV�^YV�/6)-7)0�+QF,�


'S�/+�[S�IV�FMW������ZIVERX[SVXPMGL�JþV�EPPI�&IPERKI�MR�&I^YK�EYJ�7MPSXIGLRMO�YRH�TRIYQEXMWGLIV

*úVHIVYRK�[EV��IV�PIMXIXI�HMI�%F[MGOPYRK��HIR�&IVIMGL�*
)�YRH�[EV�^YWXêRHMK�JþV�HIR�7XERHSVX�,EQFYVK�

7IMX�%TVMP������MWX�IV�+IWGLêJXWJþLVIV�HIV�7GL[IHIW�YRH�7GLYP^I�7GLþXXKYXXIGLRMO�+QF,��HMI�EYJ�HIQ

+IFMIX�HIV�7GLþXXKYXEREP]WIR�YRH�&I[IVXYRK�^YV�(MQIRWMSRMIVYRK�ZSR�7MPSW�XêXMK�MWX�

DP

Dipl.-Ing. Andreas Prüfer

KS Engineering GmbH

/7�)RKMRIIVMRK�+QF,��&MVOIR�,SRMKWIWWIR

7IMX������4VSNIOXPIMXIV�4RIYQEXMWGLI�*úVHIVYRK��7GL[IVTYROX�/SR^ITXMSR�YRH�%REP]WI�ZSR�%RPEKIR�^YV

4RIYQEXMWGLIR�*úVHIVYRK��)RX[MGOPYRK�YRH�:IVXVMIF�ZSR�-RNIOXSVIR�YRH�7XVELPTYQTIR��WIMX�����

;MWWIRWGLEJXPMGLIV�1MXEVFIMXIV�YRH�(S^IRX�JþV�/SRWXVYOXMSR��1EWGLMRIRIPIQIRXI�ER�HIV�8,�/úPR��WIMX

�����*SVWGLYRK�þFIV�7GLþXXKYXWMQYPEXMSR�MR�&EY��YRH�0ERHQEWGLMRIRXIGLRMO��*EGLVIJIVIRX�YRH�1MXKPMIH

ZIVWGLMIHIRIV�%VFIMXWKVYTTIR�YRH�2SVQEYWWGLþWWIR

DR

Dipl.-Ing. B.Eng.(Hons.) Thomas Ramme

Volkmann GmbH
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:SPOQERR�+QF,��7SIWX

8LSQEW�6EQQI�WXYHMIVXI�ZSR������FMW������1EWGLMRIRFEY�MR�7SIWX�(�YRH�2SXXMRKLEQ�9/��(IV�)MRWXMIK

MR�HEW�MRXIVREXMSREPI�4VSNIOX��YRH�:IVXVMIFWKIWGLêJX�IVJSPKXI�ERWGLPMI�IRH�HYVGL�HMI�8êXMKOIMX�JþV�IMR
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