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WISSEN DURCH ERFAHRUNG
Veranstaltungsnummer: VA25-01297

Kithlung und Warmemanagement von
Elektromotoren

Grundlagen zur Auswahl, Dimensionierung und konstruktiven Gestaltung

™ |
\

2% NKEEP COOL!

Termin Teilnahmegebiihren
Di. 07.10.2025, 10:00 Uhr — Prasenz-Teilnahme 1.585,00 €*
Mi. 08.10.2025 15:00 Uhr Fir HDT-Mitglieder 1.465,00 €*
Online-Teilnahme 1.585,00 €*
Eir HDT-Mitglieder 1.465,00 €*
Veranstaltungsort
Haus der Technik e.V.
Hollestr. 1

45127 Essen

Weitere Informationen und die
Maoglichkeit zur Online-Buchung
lhrer Teilnahme finden Sie auf der

Veranstaltungs-Webseite.

Stand: 09.10.2025, 03:01 Uhr
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WISSEN DURCH ERFAHRUNG

Kiihlung und Warmemanagement von Elektromotoren

Die maximale Leistung, die Lebensdauer und der Wirkungsgrad von elektrischen Maschinen
beziehungsweise Geraten werden mallgeblich durch das gewahlte Kiihlkonzept bestimmt. Der Trend zu
immer hoheren Leistungen bei gleichem Bauraum sowie die zunehmende Integrationsdichte erfordern
zwangslaufig Verbesserungen hinsichtlich der Kiihlung und bei dem Warmemanagement. Im Rahmen der
Veranstaltung werden die physikalischen Grundlagen fiir die Auswahl und Dimensionierung von
Kiihlkonzepten behandelt. Anhand von Praxisbeispielen werden Uberschlagsrechnungen und detailliertere
Berechnungsmethoden fiir luft- und flissigkeitsgekiihlte Elektromotoren vorgestellt. Diese Methoden sind
aber auch auf andere technische Anlagen mit ahnlichen Temperaturbereich iibertragbar.

Zum Thema

Fiir die Auslegung von neuen elektrischen Maschinen sowie zur Integration von fremden Elektromotoren in
die eigenen Systeme sind Vorgaben oder Annahmen hinsichtlich der zu erwartenden Verluste und der
moglichen Warmeabfuhr notwendig. Um praxistaugliche Werte fiir das Warmemanagement festzulegen und
das passende Kiihlkonzept auszuwahlen, werden die Grundlagen des Warmetransports, aber auch Wissen
Uber die verwendeten Werkstoffe sowie die technologischen Randbedingungen vermittelt. Auf dieser Basis
aufbauend, kann eine detailliertere thermische Berechnung und Optimierung der Temperaturverteilung im
Antrieb erfolgen. Je nach Anwendungsfall und Aufgabenstellung kénnen einfache Uberschlagsrechnungen,
Simulationen mit thermischen Ersatznetzwerken oder aufwendigeren FEM Modellen sinnvoll sein. Die Vor-
und Nachteile dieser Methoden werden dazu erortert.

Zielsetzung

Das Seminar bietet einen Uberblick der wichtigsten Kiihlkonzepte bei elektrischen Maschinen. Die
vermittelten Kenntnisse und Methoden erlauben eine Bewertung der thermischen Verhaltnisse im Motor
sowie die liberschldgige Dimensionierung der Kiihlung ohne kommerzielle Berechnungssoftware. Kritische
Aspekte in Bezug auf das Warmemanagement konnen damit bereits in friihen Entwicklungsphasen
identifiziert werden.

Programm
08.10.2025
14:00-14:15 Kaffeepause
14:15-14:45 Neue Kiihlkonzepte und Forschungstrends
Konstruktive AnsatzeVerbesserte WerkstoffeOptimierungsverfahren
14:45-15:00 Offene Fragen und Diskussion
09:00-10:30 Thermische Netzwerkmodelle

Modellerstellung Bestimmung der konzentrierten Ersatzelemente Beispielrechnungen
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10:30-10:45

10:45-12:00

12:00-13:00

13:00-14:00

07.10.2025

15:15-16:45

16:45-17:00

10:15-11:15

11:15-11:30

11:30-12:30

12:30-13:30

13:30-15:00

15:00-15:15

10:00-10:15
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Kaffeepause

Modellierung konvektiver Warmelibergange

AhnlichkeitsgesetzeExperimentelle Herangehensweise

Gemeinsames Mittagessen

Gestaltung von Warmeibergangen und Kihlsystemen

Kontaktflachen und KiihlkorperLiifter und Flissigkeitskreisldufe

Uberschlagsrechnungen

Abschétzung fiir stationére FéalleTransiente VorgangeFallbeispiele

Offene Fragen und Diskussion

Thermische Aspekte bei elektrischen Maschinen

Verlustleistungen und WarmequellenBetriebsartenThermische Grenzen von Werkstoffen und
Bauteilen

Kaffeepause

Grundlagen des Warmemanagements

WarmetransportmechanismenWarmekapazitatenEinflussgroRen auf die Kiihlung

Gemeinsames Mittagessen

Ausgefiihrte Kiihlkonzepte
Luftgekiihlte MotorenFlissigkeitsgekihlte AntriebeWeitere Verfahren

Kaffeepause

BegriiRung
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