Veranstaltungsnummer: VA25-00502

hdt

WISSEN DURCH ERFAHRUNG

Kalt- und Heifrissbildung in geschweil3ten
Verbindungen und deren Vermeidung

Grundlagen - Priiftechniken - Vermeidung

Termin

Mi. 29.01.2025, 10:00 Uhr —
Do. 30.01.2025, 16:00 Uhr

Veranstaltungsort

Leonardo Hotel Berlin Mitte Sunflower
Management GmbH & Co. KG
Bertolt-Brecht-Platz 4

10117 Berlin

iF: Weitere Informationen und die
Maoglichkeit zur Online-Buchung
>3-4 lhrer Teilnahme finden Sie auf der
Veranstaltungs-Webseite.

Teilnahmegebiihren

Prasenz-Teilnahme
Eir HDT-Mitglieder 1.395,00 €*

1.550,00 €*

* mehrwertsteuerfrei, einschlieBlich Arbeitsunterlagen sowie
Getranken

Stand: 03.08.2026, 20:45 Uhr
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WISSEN DURCH ERFAHRUNG

Kalt- und Heifrissbildung in geschweiften Verbindungen
und deren Vermeidung

Warum tritt Gberhaupt eine Heilrissbildung beim Schweillen auf und welche GegenmalRnahmen kdnnen
ergriffen werden?

Welche prinzipiellen EinflussgroRen konnen eine Kaltrissbildung in Schweillverbindungen bewirken?
Wie kann eine wasserstoffunterstiitzte Kaltrissbildung in Schweiverbindungen vermieden werden?
Welche besonderen MalRnahmen bei der schweilltechnischen Verarbeitung moderner hochfester Stahle
konnen ergriffen werden?

Welche Priiftechniken der Kalt- und Heil3risssicherheit gibt es auf dem Markt?

Zum Thema

Technisch zuverldssige und wirtschaftliche Bauteile lassen sich haufig nur als Schweillkonstruktion
herstellen. Die wirtschaftliche-technische Gesamtentwicklung stellt an die moderne schweilltechnische
Fertigung von Bauteilen eine Reihe neuer Herausforderungen. So besteht konstruktionsseitig in zahlreichen
Branchen der metallverarbeitenden Industrie zur Gewichts- und Kostenersparnis (z.B. Leichtbau) ein
zunehmendes Interesse am Einsatz moderner Stahle. Werkstoffseitig betrifft dies insbesondere die
risssichere Verarbeitung neuer hochfester oder hochlegierter Grund- und Zusatzwerkstoffe. Fiir die
Sicherheit von Bauteilen kdnnen bereits wahrend der schweiltechnischen Verarbeitung von Stédhlen
umfangreiche MaRnahmen gegen Rissbildung getroffen werden, die bereits wahrend der
schweilltechnischen Fertigung (Heilriss) als auch zeitlich verzogert vorkommen kann (Kaltriss).

Zielsetzung

Das Seminar wird Sie iber die moglichen Rissphdnomene und —ursachen informieren. Dies betrifft die
EinzeleinflussgrolRen der Kaltrissbildung bei der schweilRtechnischen Verarbeitung héherfester Stahle sowie
die Heil}rissbildung dieser. Die Priifmethoden zur Ermittlung und Bewertung der Kalt- und Heil’rissbildung
werden erldutert. Die Kenntnisse konnen Sie fiir die Ableitung von Manahmen der Rissvermeidung effektiv
nutzen.

Programm

29.01.2025
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30.01.2025
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WISSEN DURCH ERFAHRUNG

HeilRrisse

Mechanismen, Erscheinungsbilder

Arten der Rissbildung, Auftreten von Rissen abhangig von Temperatur und Zeitpunkt
Werkstoffbedingte Ursachen, Verfahrensbedingte Ursachen, Konstruktionsbedingte Ursachen
(Design) ein Uberblick anhand von Beispielen

Mechanismus der Heilrissbildung, HeiRrisstheorien und praktische Anwendbarkeit
Entstehung von Erstarrungsrissen und Wiederaufschmelzrissen

Entstehung von Rissen durch Verformbarkeitsabfall (DDC)

Einfluss der chemischen Zusammensetzung auf die Heillrissneigung, Legierungs- und
Begleitelemente

Einteilung und Ursachen

Schweiflleignung hoherlegierter CrNi-Stahle —Beispiele aus der Praxis

Schweilleignung von Al-Legierungen — Neue Aspekte der Kornfeinung

Ansétze zur Verbesserung der Kornstruktur und Erstarrungsformation — Die richtige Warmefiihrung
beim Schweiflen um Heilrisse zu vermeiden!

Thermomechanik in Schweilfnahtumgebung — Konstruktion und Heilriss

o Einfluss der Heftkonstellation auf die Heilrissentstehung, Schweillbedingungen
o Konstruktiv bedingte Einfliisse: Beispiele zur Bestimmung risskritischer Kennwerte

0O 0O 0 0 0 0o o©o

O O O 0O O O O e

Priifmethoden |

heilrisspraventive MalRnahmen wahrend der schweilRtechnischen Verarbeitung
Einteilung der Heilrisspriifverfahren

Standardisierung von Heil3risstests - DIN EN ISO 17641

Bewertungskriterien von Heilrisstests — Welcher Test ist zu bevorzugen?
Selbstbeanspruchende Heilrisstests

Schweillproben mit nachtraglicher Zug- oder Biegepriifung

Heilrisspriifung mit Schlitzproben — ein Schnelltest!

Priifmethoden Il

Fremdbeanspruchte Heilrisstests

Anforderungen an Heilrisstests
Beanspruchungsbedingungen und Schweillprozessparameter
Variation der Priifparameter und experimentelle Analyse
Ubertragbarkeit fiir Werkstoffklassifizierung
Bauteillibertragbarkeit und Bewertung

Aktuelle Beispiele
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WISSEN DURCH ERFAHRUNG

Kaltrisse

EinflussgroBen, Ursachen

Herausforderungen bei der schweilltechnischen Verarbeitung héherfester Stahle

Was ist eigentlich ein Kaltriss?

Welche Hauptfaktoren beeinflussen die Kaltrissbildung beim SchweilRen?

Einfluss der Warmefiihrung auf Kaltrisssicherheit in geschweilRten Konstruktionen
Beriicksichtigung der Bauteilsteifigkeit — Schweiflen unter Einspannung

Welche Spannungen treten beim Schweiflen auf und warum konnen sie kaltrisskritisch sein?
Vermeidung

Malnahmen zur Kaltrissvermeidung bei der Verarbeitung héherfester Feinkornbaustéhle,
Vorwarmkonzepte und deren Anwendbarkeit

Abschatzung der Vorwarmtemperatur (Bauteildicke, Nahtform, Wasserstoffmenge etc.)
Vorgewarmt und doch ein Kaltriss - Welche Bedeutung hat die Warmefiihrung beim Schweillen?
Welche Rolle spielt der Wasserstoff beim Schweillen?

Eigenschaftsdegradationen durch Wasserstoff in Schweiverbindungen

Bestimmung der Wasserstoffgehaltes im Lichtbogenschweigut (ISO 3690:2012)
Priifmethoden

Ziele der Kaltrisspriifung

Quantifizierung der Kaltissresistenz von Werkstoffen

Kaltrisspriifung zunehmend komplexer Schweiltkonstruktionen (Beriicksichtigung von
Designaspekten)

Kriterien der Kaltrisspriifung

Standardisierung von Kaltrisstests - DIN EN I1SO 17642

Selbstbeanspruchende Kaltrisstests

Fremdbeanspruchende Kaltrisstests

Kaltrisspriifung und Bauteillibertragbarkeit
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